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Obsah prezentace

1. Predstaveni firmy a re¢nika.

2. Aktualni trendy ve velkych obrabécich strojich.

3. Ukazka stavu techniky v oboru: pfiklad vyvoje stroje WHT 110.

4. Komentare a podnéty ke vzdélavani technikd a strojnich inzenyru.
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Ing. Tomas Kozlok — strucna biografie

2001 — absolvent FS TU Liberec, obor Konstrukce stroju a zafizeni (Ing.)
2001 — nastup do TOS Varnsdorf na pozici konstruktér
2008 — vedouci vyvojovych projektu (Sirsi spoluprace s univerzitami a vyzkumnymi centry)

2012 — vedouci vyvojovych projektu a zkuSebny (10 uspésné dokonéeny oponovanych
vyvojovych projektd aplikovaného vyzkumu), fada realizovanych internich vyvojovych témat

#» Ocenéni: Zlata medaile IMT Brno 2004 (stroj Prima), Zlata medaile MSV Brno 2008 (stroj

SPEEDtec), Inovace roku 2011 (spolu s CVUT v Praze), Nejlepsi spoluprace roku 2011
(spolu s CVUT v Praze)

2024 — technicky feditel

Aktualni zodpovédnost: konkurenceschopny rozvoj produktd firmy i celé firmy TOS
Varnsdorf, podpora propagace a prodeje reSeni firmy, spoluprace s vyzkumnymi
organizacemi

Koni€ky: aktivni sportovec (hokej, kolo) a trenér zakovského hokeje
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Predstaveni firmy — historie a soucasnost

I 1903 — zaloZeni strojirny ARNO PLAUERT, [ 2000 — vyroben prvni kus deskové

vyroba jednoduchych soustruht, vodorovnych vyvrtavacky rady WRD
obrazecek, hoblovek a vrtacek. B 2014 — vyroben prvni kus stroje

#® 1968 — vyroben prvni kus dosud nejproda- s hydrostatickym vedenim WRD 200
Vanéjéiho StOIOVé Vrtévaéky WHN 13. . 2017, 2018 — Vyroben prvni kusy

» 1996 — zménou pravni formy na akciovou nove fady stolovych vyvrtavaCek
spolecnost vznika TOS VARNSDORF a.s. WHT 110 a WHT130

v Udélen certifikat ISO 9001 spoleCnosti SQS. §

Aktualné: ryze ¢eska firma s produkci 60 — 110 stroji roéné (horizontalni vyvrtavacky
stolové, deskové, horizontalni obrabéci centra, specialni stroje a portalové stroje)

e cca 400 zaméstnancu, obrat cca 1 400 mil. KE ro€né, vlastni stfedni prumyslova sSkola
e vyrobni zavody Varnsdorf, Rumburk, Olomouc, Kunming (CHN) p
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Vyvoj technickych konceptt vyrobnich strojt

e Strojirenstvi se kontinualné technicky vyviji a do vyvoje a provozu vSech typu stroju
integruje poznatky dalSich obort lidského poznani.

e SoucCasny nejvysSi stav poznani v oboru vyrobnich stroju je charakterizovan stroji jako
kyber-fyzikalnimi systémy. Jedna se o soucast digitalni transformace primyslu pro
zajisténi jeho konkurenceschopnosti.

od pocatku 19. st. od 50. let 20. st. od 90. Iet 20 st od 10. let 21. st.
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Obrabeéci centrum WHT110C

Vv s

operace, které vyzaduji pfesné vrtani, frézovani, karuselovani
nebo fezani zavitu
Centralni vietenik max. 6 000 ot/min /31 kW /1 200 Nm

Karuselovani s max. 400 ot/min s paletou o prméru 1 600 mm

Ridici systém Sinumerik 840DSI, automaticka vyména palet a hlav

Vyvoj stroje byl zahajen po rozsahlé technicko-marketingové studii
s cilem vytvorit druhou generaci bestseleru v kategorii stolovych vyvrtavacek

Stroj byl vyvijen s vyuzitim nejnovéjsSich vyzkumnych poznatki i zkusenosti z provozu

o nové koncepty postupu ve strojni a elektro konstrukci, ddraz na esteticky a funkéni
design, ekologii a ekonomiku provozu

Externi partnefi spolupracujici na vyvaoiji stroje: 5

" parinerl spouprac e e Yol ST gz Cremr
o simulaéni modely: RCMT, FS, CVUT CVUTV PRAZE
o automatizace provozu stroje: VUTS v Liberci

o rozvoj nadstavbového systému TOS Control: RCMT, FS, CVUT VUTS
LIBEREC
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Simulacni modely vytvorené pro stroj WHT 110

e Unikatni koncept: simulaéni modely vyuzité pro vyvoj, realizaci a provoz stroje

Vyvoj stroje s podporou
strukturalnich a
teplotnich modelu

Lehka a tuha nosna
struktura s minimalnimi
teplotnimi deformacemi

Aplikace prediktivnich
strukturalnich modelu
pro podporu montaze

Zpresnéni stroje a
zlevnéni jeho montaze
(rychlejsi a jednodussi)
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Vyuziti prediktivnich
modell pro podporu
pripravy technologie

VysSSi spolehlivost a
produktivita navrzenych
obrabécich procesu

Modely pro postpro-
cesni vyhodnoceni
realizované vyroby

Zvyseni spolehlivosti
automatické vyroby,
vCasna detekce vad
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Procesni digitalni dvojce WHT110

e Procesni digitalni dvojCe stroje umoznuje optimalizaci technologického a vykonového
vyuziti stroje pro vyssi spolehlivosti a produktivity obrabécich procesu

e Motivaci je snizovani ¢asu nutného pro pfipravu procesu a nakladd na odladéni na stroji.

Tradi¢ni pfistup

Ovéfeni technologie na stroji

CAD

Konec¢ny
produkt

Obrabéci stroj a proces ’ i
digitalni dvojce ==y — AN Uspora ¢asu
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Ukazka navrhu dokoncovaci strategie

e Pokrocila simulace pouzita pro navrh nejvhodnéjsi strategie pro konkrétni obrobek

Feed rate Cmm¢m

Deviations [mm]
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Strategie 2

Cas 21,8 min

Odchylky pro strategii 2
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Finalni obrobek B

0.05

Vliv rizného nastaveni parametrd RS:
e Rozdil v celkovém Case obrabéni az 51 %

e Dosazeni pozadovaného vysledku jako vyvazeného
pomeéru mezi presnosti a jakosti dle vykresove
dokumentace a produktivitou na strané druhé

Porovnani odchylek simulacni predikce
a skenovaného realného dilce

Detail povrchu realného dilce
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TOS Control

e Jednotné rozhrani stroje - pro operatory i pro externi systémy

e Specializované aplikace pro rozSifenou funkénost s jednotnym designem
e Zobrazuje se pfimo na ovladacim panelu

e Brana pro komunikaci s dalSimi systémy (OPC-UA, databaze SQL)

e Nadstavba nad zakladni rozhrani fidiciho systému.
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== " Real-time devices -Machine tool HMI
. y -Touch probe -Management system Other devices
4% -Scanner -Documents -Laser tracker
R " . -Calendar -Geometry meas.
eal-time software -Camera view - i
Machine tool CNCand drives -Advanced control -Metrology software —t:fliar;?ilgr?rsey;:iz:
-Compensations -Diagnostic software -IP camera
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Pridana hodnota TOS Control

Integrace stroju do podnikového informaéniho systému - online vymeéna dat
Podpora planovani servisu s ohledem na skuteény stav stroje
Zlepseni funkénosti - obrabéni, kontrola, kompenzace

Digitalni dvojce pro technologickou kontrolu, kontrolu vysledkt obrabéni
a zdokonalené sledovani procesu obrabéni

Unifikované rozhrani a konektivita
e Uzivatelsky privetiva komunikace s operatorem, vedoucim a planovatem

O+ PHIOD

Inteligentni obrabéci stroj umoznuje praktické vyuziti principti INDUSTRY 4.0
le
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Shrnuti

e Vyuzivani konceptu digitalnich dvojéat strojti je strategickym zamérem firmy

e Digitalni modely byly neodmyslitelnou souéasti vyvoje nové generace modernich
horizontalnich center WHT110/130 a vyznamné pfispély k vynikajicim vlastnostem
stroje

e Digitalni dvojce WHT110 je plnohodnotnou virtualni reprezentaci stroje vCetné fizeni.
e Digitalni dvojCe umozriuje feSeni komplexnich analyz a optimalizaci technologického
a vykonového vyuziti stroje, zkracuje vyznamné €as a Setfi naklady pfi pripravée

stroje a technologii obrabéni.

e Digitalni dvojCe je souCasti nadstavbového prostiedi CNC TOS Control

e P¥iklad vyvoje horizontky WHT 110 je ukazkou evoluce pouzivanych metod a nastroju.

e Horizontky vyrabime vice nez 100 let a vidime, ze pro uspésné aplikace koncoveho
zakaznika musime kromé perfektné zvladnuté mechanické stavby a elektrického
a elektronického oziveni nabidnout i datovou integraci stroje do vyroby uzivatele
a poskytnout simulacni nastroje pro podporu pripravy narocnych obrabécich aplikaci.

e Jedna se o nové technologie pro rFeseni tradi¢nich problémi: presnost, produktivita,
spolehlivost, hospodarnost. Vyvoj vyzaduje odborniky znalé problematiky obrabécich
stroju, ale se schopnosti uchopit nové odborné vyzvy, metody feSeni a know-how partnerd.
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Profil absolventa pro uplatneni pristich 40 let

e Porozumeéni technicke podstaté ulohy — odborné vzdélani v_souvislostech

e Kreativita — schopnost samostatné uvazovat za ramec predchozich znalosti

e Schopnost komunikace a tymové spoluprace — mékké dovednosti, znalost cizich jazyku

Zkusenosti s absolventy univerzit

e Porozuméni technické podstaté ulohy: Univerzita poskytuje SirSi znalostni zaklad,
praxe formuje priority v pouzivani nabytych znalosti a rozSifuje dovednosti.

o Kli€ové je vzajemné propojeni. Je vidét rostouci chut’ studentu mit praxi jiz béhem
studia, coz velmi urychluje adaptaci absolventa ve firmeé - rychleji se sladuji nazory,
lepSi integrace do tymu. Tim vznika prostor pro uplatnéni kreativity.

o Propojeni studia a praxe podporujeme stipendijnim programem a tématy BP/DP.

e Komunikace a tymova spoluprace: Je vidét rostouci kompetence v oblasti cizich jazyku
- minimalné jeden cizi jazyk umi kazdy pouzivat.

o Roste i schopnost tymoveého FeSeni zadanych ukolu. Tymy jsou multidisciplinarni a
mezinarodni. Stale se vyuziva home office (zejména vyvoj SW). To vSe vyzaduje
schopnost komunikace.

e Studenti by toto idealné méli zazit i ve studiu formou ucelenych oponovanych projektu.
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Podnéty pro pripravu budoucich inZenyru strojart

1. Moderni univerzitni vzdélani pro strojirenstvi je fazi znalosti z tradiCnich strojirenskych
oblasti, elektrotechniky, elektroniky a digitalnich znalosti a dovednosti.

o Strojafi jsou typicky v roli, kdy odpovidaji za stroj a za integraci dalSich profesi
do jeho vyvoje a provozu. Musi mit tedy zakladni porozumeéni vice oblastem,
minimalné proto, aby v tymu ,hovofili shodnym jazykem®.

2. Univerzita se od stfedni Skoly odliSuje vlastnimi vyzkumnymi aktivitami. Ty jsou
dulezité pro jak podporu firem v feSeni jejich konkrétnich témat novymi zpusoby, tak
jsou i dulezitym motivatorem aktualizace obsahu studia a vychovy mladych inZzenyru.

o Dobra univerzita prubézné inovuje studijni programy v souladu se stavem
techniky a nejnovéjSimi poznatky z vyzkumu. Jako firma se snazime nasim
akademickym partnerim poskytovat zpétnou vazbu o potfebnych kompetencich
z vyhodnoceni vysledku naSich vyvojovych projektt (Uuspéchy / problémy / davody).

o Sami tuto strategii trvalé inovace vyukoveého obsahu ve vztahu k praxi uplathujeme
na nasi stfedni Skole. M;. i zapojenim kolegi z CVUT do vybranych &asti vyuky.

3. Predpokladem udrzeni konkurenceschopnosti absolventa na trhu prace v pfistich
desitkach let je schopnost trvalého vzdélavani v oboru a souvisejicich tématech.

o Vyuka by méla podporovat schopnost integrace novych znalosti, jejich ziskani
z dalSich zdroju — odborna periodika/weby, seminafe a workshopy, vyzkum.
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Dékuji za pozornost

Ing. Tomas Kozlok

Technicky feditel

TOS VARNSDOREF a.s.

E-mail: tkozlok@tosvarnsdorf.cz
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